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Matériaux Sol Gel

Elaboration, propriétés et applications

I 24 et 25 avril 2006 1

@ Bases chimiques de la méthodologie sol-gel

® Procédés de mise en forme : couches minces, monolithes, poudres ou
nanoparticules colloidales

@ Visite du Laboratoire de Physique de la Matiére Condensée de I'Ecole
polytechnique et discussion de cas pratiques

Responsable Scientifique :

Thierry GACOIN chargé de Recherches au CNRS, Laboratoire de Physique de la
Matiére Condensée, Ecole Polytechnique, Palaiseau

XCO_”(‘EQWO ytechnique

Organisme de formation continue




@ Contexte

Les procédés de fabrication des matériaux sol-gel représentent une approche relativement
récente de la chimie minérale et de la chimie du solide qui consiste & obtenir une phase solide
par polymérisation a température ambiante de précurseurs moléculaires en solution (voie
chimie douce) plut6t que par chauffage réactif de poudres (voie céramique). Un aspect souvent
développé de ces nouvelles méthodes de synthése est la fabrication de structures fortement
divisées colloidales ou poreuses. Par ailleurs, la synthése de solides a basse température permet
I'assemblage d'objets hybrides organiques et minéraux basés sur une composante minérale
formée d'architectures polymériques d'oxydes. Les dimensions caractéristiques de la
microstructure de ces systemes ne dépassent pas la vingtaine de nanomeétres. Les propriétés
physiques de ces matériaux sont donc fortement affectées par la physico-chimie de surface
(transferts aux interfaces, confinement quantique,...). Ces propriétés peuvent étre également
modifiées par la fonctionnalisation et le greffage de molécules organiques sur l'architecture
d'oxyde du matériau hote.

@ objectifs

= Décrire les différents aspects de la fabrication de systémes colloidaux minéraux
= Présenter les propriétés physico-chimiques de ces systémes et leurs applications dans le
domaine des céramiques, des couches minces et des nanomatériaux

@ Auditoire concerné

Vous étes concernés par des matériaux minéraux et leurs multiples applications : couches
minces, monolithes, poudres ou nanoparticules colloidales dispersées dans des matrices. Vous
étes chercheurs, ingénieurs ou techniciens physico chimistes dans les domaines de la
recherche, du développement et de la production.

Intervenants
= Philippe BARBOUX Professeur & I'ENS de Chimie de Paris
= Jean-Pierre BOILOT Professeur & I'Ecole Polytechnique, Palaiseau

Matiere Condensée, Ecole Polytechnique, Palaiseau

= Muriel MATHYERON Ingénieur au Laboratoire de Physique de la Matiere
Condensée, Ecole Polytechnique, Palaiseau

= Sandrine PERRUCHAS Chargée de Recherches CNRS & I'Ecole Polytechnique,
Palaiseau

= Thierry GACOIN Chargé de Recherches au CNRS, Laboratoire de Physique de la

Programme

B PREMIER JOUR

Introduction au procédé sol-gel - croissance minérale : de la
molécule au matériaux - application & la fabrication de
systémes hybrides organo-minéraux

Jean-Pierre BOILOT

Synthése et fonctionnalisation de silice a forte surface
spécifique

Muriel MATHERON

Matériaux sol-gel et Biologie
Sandrine PERRUCHAS

H DEUXIEME JOUR

Synthése d'oxydes par chimie douce, élaboration de couches
minces et de membranes

Philippe BARBOUX

Introduction a la chimie des colloides. Synthése et propriétés
des nanoparticules

Thierry GACOIN

Visite du Laboratoire de Physique de la Matiere Condensée

Conclusions et bilans
Thierry GACOIN
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